Phylum PORIFERA (Portatori di pori)

P\N“’O‘;f‘ Sono le spugne, organismi dotati di una moltitudine diytdizzati a

scopi sia respiratori sia per alimentazione.La pasterna e

AN .ti composta da pinacociti, separati dalla parete interngy@sta da

coPN° " coanociti e dalla mesoglea, una sostanza gelatingsanbciti sono
- dotati di flagelli che captano i nutrienti.

Nella mesoglea ci sono:
- Gli scleroblasti che producono le spicole, elemerigktrici.
- Gli spongioblasti producono la spongina, una sostanzke sfta chitina.
- Gli amebociti che trasportano i nutrienti dai coanadié altre cellule.
- Gli archeociti che possono diventare amebociti oggaanseconda della necessita.

La loro struttura e sostenuta dalle spicole (macraselericroscleri) e dalla spongina.

La riproduzione avviene per gemmazione; le spugne dulcaquilesieiano una serie di gemmale
che sono resistenti anche a situazioni ambientaloséaoli.

A
ASCoN ¢Y CON LEUCON

Classe Calcispongiae (Calcaree)
Hanno spicole calcaree (come da nome)

Solitamente di forma a vaso, o comunque allungata.
Forme ad Ascon, Sycon e Leucon.

Hexactinellida (Hyalospongiae)

Le spicole sono silicee e si fissano ai fondali tmamenti altrettanto silicei.
Forme a sycon e a leucon.

Demospongiae

Sono le piu diffuse, la loro forma € a leucon.



Phylum CNIDARIA (Cnida = Ortica) (Celenteratiy CTENOFORA

Il celenteron € la cavita gastrovascolare dove avveedégestione. Gli cnidociti invece sono cellule
urticanti poste a volte su tutta 'epidermide, ma disaoncentrate sui tentacoli. Sono animali
marini a simmetria radiata, la loro struttura é folar@a due strati di tessuto epiteliale separato da
uno strato di mesoglea. Negli cnidociti le cellule seiaticstimolano la fuoriuscita delle
nematocisti.

Il celenteron comunica con le cavita dei tentacdl lgocca pud avere un manubrio rialzato o lobi
orali. La zona gastrovascolare é rivestita da gastroderenl'acqua presente al suo interno fa da
idroscheletro.

Possono presentarsi in 3 forme: Idroidi, Idroidi colaredVleduse. Gli idroidi coloniali sono fissi al
terreno, mentre idre e anemoni possono spostarsiérdrato disco basale grazie all’aiuto del
muco e, per quanto riguarda le idre, utilizzando i loro tetitde forme medusoidi invece sono
liberamente natanti.

Possono alimentarsi tutte di vari organismi solitaméenbase alla loro dimensione, la digestione é
extra cellulare (avviene nella cavita gastrovascolageflcune particelle vengono fagocitate dalle
cellule nutritive muscolari che possono trasportariuitrinelle cavita gastrovascolari grazie alle
amebe per poi espellerle.

Possono riprodursi asessualmente per gemmazione o, aaumeaalemoni, per lacerazione pedale.
Ma la maggior parte degli cnidari sono dioici e a volgsdiano i gameti direttamente in acqua.

Classe HYDROZOA

La maggior parte sono coloniali e marini e il loro @ieltale comprende sia una fase asessuata
polipoide che una fase sessuata medusoide. Alcuniinvece kalonuna di queste due fasi.

Idroide d’acqua dolce: non sono idroidi tipicig¢ solitamente un singolo
individuo attaccato al fondale tramite un disco basaesso al corpo tramite
un tubo sottile e allungato. Il disco basale puo ancéeresitilizzato per creare
una bolla d’aria che gli permette il galleggiamento. Sesdb puo essere
situato un poro escretore. La bocca e posta all'ajgteorpo e puo essere
circondata da tentacoli (fra i 6 e i 10) capaci di allusighe gemme spuntano

I - sui lati. Quando le prede si avvicinano ai tentacoli rigegio arpionate e rese
_ impotenti, poi vengono portate alla bocca che le ingeride#ia riproduzione
iDROY DE asessuale le gemme sono visibili come escrescenzdiveimeeranno delle idre

le quali si distaccheranno al momento opportuno. In quedsusle le gonadi
si formano durante il periodo freddo dell’anno, per via d&tlimolo del freddo. Le uova negli ovari
vengono fecondati uno alla volta grazie agli spermatolzsiciati nellacqua. Attorno allembrione
si forma una cisti che gli permette di superare traraquéinte I'inverno.

Idroidi Coloniali: | tipici idroidi, formati da una base, uno stelo e unmw
zoidi. Lo stolone ha una parte vivente che seceuestimenti in chitina. La
maggior parte degli zoidi hanno la funzione di cercareaiti ed hanno forme
varie con tentacoli nella zona orale ma alcuni, codatilozoidi, sono
specializzati per la difesa della colonia. Gli zoidsp@no ritirarsi nel
rivestimento di chitina in caso di necessita. | gastrozmtturano le prede per
ingerirle e spedire I'alimento nella cavita gastrovageot®mmune. Gli zoidi

1DROI1DE COLON IALE



gemmanti gemmano nuove idre (gonangi) che non distacsifashmo crescere la colonia. |
gonangi gemmano meduse, le quali diventano liberameraetnédalvo alcuni casi) e crescendo
producono gameti (uova e spermatozoi). Queste meduse sotediai@tocisti (organi per
I'equilibrio) e ocelli (fotorecettori).

Altri idrozoi: Alcuni idrozoi come physalia physallis formano colotes un galleggiante pieno di
gas introdotto dalle idre per far galleggiare la coloniastisposta grazie alle correnti.

Classe Scyphozoa (Skyphos = Coppa)

Sono le vere e proprie meduse, le piu grandi. Vivontaihoto in mare aperto
tranne un’ordine di Stauromeduse che é attaccatarsit fmamite uno stolone.
Sono formate da un’'ombrella e dei tentacoli, la bocsituata sotto la parte
ventrale dellombrella. L’'ombrella porta anche degliaacdove sono situati
degli organi di senso chiamati ropali (con statocigigsette sensoriali e ocelli
fotorecettori. La mesoglea € piu spessa di quella degldide contiene anche
fibre. La bocca é di solito un manubrio, che facilitegestione, composto da 4
braccia orali. | tentacoli (che variano di grandezhanghezza) e il manubrio, e

SCYPHOZOA solitamente lintera superficie, sono ricoperti di @éocisti. Le meduse si
nutrono di qualsiasi tipo di piccolo organismo, dai protozpeski. Le prede

vengono catturate dopo la puntura e poi immesse nedtzaboppure,

catturano organismi planctonici grazie al muco prodotto dallretizh

trasportati poi nella cavita gastrovascolare graziazatine delle ciglia

che oltretutto mantengono anche un costante flusso d’geEguacuperare

ossigeno, sostanze alimentari e per espellere ri@litScyphozoi sono

dotati di 4 sacche gastriche che permettono la ripangziegli alimenti

per tutto il corpo. Sono a sessi separati, le gonadi situette nelle sacche

gastriche, la fecondazione & interna e gli spermatmw portati \j

all'interno delle sacche grazie alle ciglia. La laci&ta si fissa al &

substrato e diventa simile ad un’idra (scifistoma). Gostiobilazione lo

scifistoma produce genera una serie di gemme appiattiedire, le quali

si separeranno e diventeranno meduse adulte.

Classe CUBOZOA

Simili alle meduse per forma, ma sono diverse, I'oridoeequadro, il
margine di esso non e dentellato e il bordo della subeltali ripiegato a
formare un velarium con la stessa funzione del vela aigidi (ne migliora
anche il nuoto). Sono nuotatrici e predatrici attive dcpesla base di
ciascun tentacolo si trova un pedalium, una lamina #ppieHanno sia

meduse che polipi.
CUBOZ0A

Classe ANTHOZOA

Polipi sia coloniali che solitari con forma di fiocke mancano di stato
medusoide. Molti sono dotati di scheletro.

Zoantaria (Anemoniy Idroidi robusti, si attaccano al substrato (disco
pedale), alcuni scavano la sabbia. Il disco orale haemad tentacoli
e un sifonoglifo che crea vortici di acqua direttéaainge dove le ciglia

ANTHOZOA



la spostano all'interno cosi da apportare ossigeno wonere rifiuti. Sono maggiormente carnivori,
ma alcuni assorbono microrganismi presenti nella cter@iacqua inalata.

Alcuni sono a sessi separati, altre ermafrodite ecaridazione puo essere esterna o interna (gli
spermatozoi entrano nella cavita gastrovascolare pend@are le uova. La riproduzione asessuale
avviene per lacerazione pedale: man mano che 'anemomesie frammenti di disco basale si
staccano e da ciascuno di essi si forma una nuovaogaeem

Phylum CTENOFORA (Kteis, ktenos = pettine, fora = portatore)

Phylum composto di 100 forme marine. Forma radiale a peNioe
possiedono nematocisti, tranne una classe. Proprio gh@aidari non hanno
un vero e proprio sistema organico. Poche forme sesstitiscianti, sono
maggiormente liberi natanti tramite il pettine e i nmenti sinuosi. Colore
trasparente, ma lucente di notte. In alcune sacchemdmco tentacoli
estraibili, i quali sono dotati di colloblasti (cellulecernenti colla). 1l cibo
CTEMOFORA  catturato viene portato alla bocca, nel faringe avvienadigestione veloce,
poi nel sistema gastrovascolare la digestione € ukimditello intracellulare.
All'estremita aborale hanno una statocisti che coardimovimenti del pettine. Sono monoici,
hanno gonadi sia maschili sia femminili. La larvab&damente natante.

Phylum Platyhelminthes, Nemertea, Gnatostomulid#Bilateria, Acelomata)
Phylum Platyhelminthes(Platys = piatto, Helmins = verme)

L’antenato era probabilmente simile agli cnidari, cosoggea; effettivamente i platelminti hanno
una parenchima mesodermico che & una composizione gimib®n piu cellule e fibre di
guest’ultimo. | platelminti conducono sia vita libera glagassita, sebbene turbellaria &€ I'unica a
condurre vita libera come simbionti; vivono comunque ird&ino in luoghi terrestri
particolarmente umidi. Monogenea, trematoda e Cestodgmswassiti. A volte hanno piu di un
ospite, solitamente prima invertebrato poi vertebratdiapesso anche 'uomo. Alcuni stadi
larvali sono liberi.

La loro epidermide é ciliata e posta su una membranaebasalcontiene rabditi a forma di
bastoncello le quali una volta in acqua si gonfiano mdoo un astuccio mucoso protettivo per il
corpo. Nella parte ventrale hanno una serie di fibrecolas e nel mesoderma il parenchima (fatto
di cellule muscolari non contrattili) riempe gli spfa muscoli e organi. La loro epidermide &
formata da tegumento, un tipo di tessuto che li ha aiutigpiamassitismo.

Il sistema digerente € composto da bocca, faringtestino (quest’ultimo puo essere semplice o
ramificato). La bocca e situata anteriormente adzémce delle turbellarie le quali hanno I'hanno
situata posteriormente e puo essere estroflessaestino emette secrezioni enzimali che
effettuano una digestione extracellulare. Poi le &e=liel gastrodermide completano la digestione
(intracellulare). Non possiedendo un’ano ma espellonodagdti di rifiuto dal faringe. | cestodi
mancano di apparato digerente, poiché assorbono nuttémibo gia digerito dall’'ospite.

| platelminti, eccetto turbellaria, posseggono un siatdnosmoregolazione regolato in parte per
diffusione e in parte grazie al loro sistema cawadtubuli terminanti con cellule a fiamma, o
protonefridi. Queste cellule posseggono dei flaggelli, &0ro grazie ad una pressione negativa a
buttar fuori 'acqua in eccesso.



Il sistema nervoso piu primitivo € quello delle turbellasiejile a quello degli cnidari, le quali
hanno un plesso nervoso subepidermico. Anche le pl@esposseggono un plesso nervoso
subepidermico ma anche una serie di cinque paia di candorosi longitudinali posti sotto lo
strato muscolare. Il loro movimento attivo li ha porgasiviluppare una cefalizzazione del sistema
nervoso e organi di senso, infatti posseggono degli gtmlirecettori) e cellule tattili o
chemiorecettori. Alcune specie posseggono statocistiqugrilibrio e reorecettori per captare la
direzione della corrente d’acqua.

Alcune Turbellarie si riproducono sia sessualmente sissagslmente, alcune forme dulcacquicole
possono formare una strozzatura dietro il faringe cheaatisera I'animale in due, queste due parti
rigenereranno le parti mancanti e diventeranno due thaigompleti; altri ancora invece non si
distaccano, formando catene di individui. Trematodestodi si riproducono asessualmente
all'interno dell'ospite. Altre turbellarie sono manbe (ermafrodite) ma con fecondazione
incrociata.

Classe Turbellaria

Misurano dai5 mm ai 50 cm circa, sono a vita libera,csandi
(grazie a ciglia, muco e muscoli [contrazioni muscqlerile
forme terrestri]), hanno cicli vitali semplici e hanhéaringe
TURBELCAR|A (PLANARIA) sul lato ventrale al contrario delle altre classi.

Classe Trematoda

Sono tutte forme parassite a forma fogliacea, soditaenle forme adulte

parassitano vertebrati. Il loro adattamento al paisisg € provato da varie

caratteristiche come le ghiandole di penetrazione, o duipono materiale

cistico, organi per 'adesione come ventose e uncinimoheauna notevole

capacita riproduttiva. Come le turbellarie, hanno uresiatdigerente sviluppato

TeeraTopa Ma la bocca é situata anteriormente e possiedonmaisteroduttore, escretore e

nervoso simili a turbellaria. Anche la muscolaturaparenchima non sono
molto differenti rispetto a quello dei turbellari. Gli ongai senso non sono molto sviluppati.
Hanno tre sottoclassi, la piu importante & Digenea (thppio, genea = discendenza).

Sottoclasse Digenea

| digenei hanno un ciclo vitale solitamente complespoimo ospite,
intermedio, che &€ un mollusco, e un vertebrato chespite finale, definitivo.
Spesso hanno fino a tre ospiti intermedi. Possono $astante parti dei loro
ospiti, dall’aparato digerente a quello respiratorio, esoeetc...

Le fasi sono: adulto, uovo, miracidio, sporocisti, #aedercaria e metacercaria.
Le uova escrete dall’ospite devono raggiungere 'acquavgepgarsi,

DIgeNCA diventando larve ciliate liberamente natanti (miramjidihe penetra nei tessuti
di un gasteropode (sporocistdle si riproducono asessualmente per dare vita a piu SppoOCIS
redie. Le redie a loro volta si riproducono per dare \dtalae redie e ad alcune cercarie. Le
cercarie possono poi uscire dal gasteropode per emntrarealtro ospite intermedio o incistarsi




sulla vegetazione acquatica diventando
finalmente metacercarie. La fase finale
avviene quando la metacercaria viene
ingerita dall’'ospite finale.

*Sulla destra, il ciclo vitale di una digene

Classe Monogenea

Sono ectoparassiti / ’

simili a trematoda, ma
hanno alcune
caratteristiche per cui
vengono classificati
MONOGEMEA con una classe a se
stante, infatti

possiedono anche caratteristiche di R
cestoda. Sono in grado di attaccarsi alle
branchie o sulla superficie di pesci grazie
al loro opisthaptor. Se ne trovano anche in vesciclmaneidi rane e tartarughe, alcune anche in
occhi di ippopotami. Generalmente non causano problemspite, ma possono esserlo quando
I'ospite & presente in grande quantita (allevamentistigde Il ciclo € semplice, hanno un solo
parassita e le loro uova danno vita ad una larva cdieasi attacca ad un pesce.

Classe Cestoda

Sono differenti dagli altri platelminti, solitamentarmo corpi allungati e appiattiti
composti da molte unita riproduttive chiamate proglotticknigano di un sistema
digerente. Come nei monogenea e trematoda non hanndiataaesterna,
tuttavia assorbono il proprio nutrimento attraversegumento. Sono
maggiormente monoici, hanno una muscolatura ben sviluppataistema
escretore e nervoso simile a quello degli altri platefimMancano anche di organi
CESTODA di senso ma hanno terminazioni sensoriali tegumerdarigate da ciglia

modificate. Lo scolice e di solito dotato di ventoseinino tentacoli uncinati.
Solitamente hanno almeno due ospiti
gli adulti parassitano intestini di

i : N
vertebrati. Una porzione del corpo de v msz\: Dy ()
LY . L \J
cestodi & formata da una catena di e bl

proglottidi ed & chiamata strobila. Al
di sotto dello scolice c’é una zona
proliferativa da cui i proglottidi si
formano. Quando si forma una nuova
proglottide le altre scorrono di un’unit;
e le gonadi maturano. Le proglottidi d \
una strobila si fecondano l'una con
I'altra, le uova si formano nell'utero e

vengono rilasciate all’esterno S
attraverso i pori uterini 0 mediante —_——
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Questi possono parassitare qualsiasi invertebrato piu o meodtamente non arrecano rilevanti
danni ai loro ospiti. Spesso i cisticerchi si posiziona@omuscoli che se ingeriti da esseri umani
che ingeriscono carne poco cotta ne possono essersijadras

Phylum Nemertea(Rhynchocoela)

Sono solitamente meno lunghi di 20 centimetri, aneh&aini arrivano

ad alcuni metri. Hanno una forma solitamente filiforone nastro e

alcuni vivono in tubi gelatinosi da loro stessi secredsg®no avere colori

opachi o vivaci. Hanno somiglianze con i turbellari, peilata e con

cellule ghiandolari, cellule a fiamma nel sistemaetsce, rabditi,

simmetria bilaterale, mesoderma e mancanza di celGorae anellidi e
NE NE RTEA mollusci perd possiedono una larva trocofora.

Muscolatura circolare e longitudinale, molto usata p&rdamozione tramite contrazione
muscolare nei nemertini piu grandi; i piu piccoli sfratido scivolamento sul muco. La bocca é
antero-ventrale e hanno un tratto digestivo completaa Blaltca all’ano; la digestione e
extracellulare. | nemertini sono carnivori e si nutrdnanellidi e piccoli invertebrati. Nel rincocele
possiede una proboscide estroflettibile che usano peraatta preda (avvolgendola e
punzecchiandola, immettendo liquidi tossici). Hanno unmsisteircolatorio vero e proprio e un
flusso circolatorio irregolare, un paio di gangli nerydssriproduzione avviene asessualmente per
frammentazione e rigenerazione e la maggior parte Gor.

Classe GnathostomulidgGnatho = mascella, stoma = bocca, ulus — diminutivo)

Sono vermiformi lunghi 0,5 — 1 mm. Vivono in interstizisedimenti
costieri a sabbia fine o limo e possono viverci anche égkesente poco
ossigeno. Mancano di pseudocele, sistema circolat@mm e
caratteristiche che li fanno somigliare a turbellRerenchima
scarsamente sviluppato, il faringe & armato di mascedimlathe

QNATHOGToMILIDA raspano funghi e batteri.

PHYLUM NEMATODA (e altri Pseudocelomati) Rotifera, Acathocephala, Gastrotricha,
Entoprocta, Nematomorfa, Kinorhyncha, Priapulida, Loricifera.

Phylum Rotifera (Rota = Ruota, Fera = Portatori)

Devono il nome alla corona di ciglia che contornadaca e quando in
/ movimento sembra una ruota che gira. Misurano fra i 4Comietri e 3
mm. Alcuni hanno colori brillanti, ma solitamente sdrasparenti, e le
loro forme sono strane anche se nella maggior partadieeé adattata al
tipo di forma di vita. Le specie flottanti sono di solgacciformi o globose,
le striscianti e natanti sono allungate e vermifoilespecie sessili a forma
ROTIFERA di vaso con rive_s_timento cunicolar(_e, alcun_e specie ao_nbe colonia_li.
Sono cosmopoliti, occupano qualsiasi territorio mondig®ssono vivere
in molti ambienti. Il corpo e solitamente composto dpa; tronco e piede. La corona di ciglia crea
una corrente verso il suo interno che trascina i péamdi cui si nutre. Hanno un faringe muscolare
chiamato mastax utilizzato per masticare il cibo ocagsiarlo.



Il piede porta fino a 4 dita che posseggono ghiandole pedadiedeenono una sostanza vischiosa
utilizzata per fissarsi al substrato. Hanno un paio diltygsotonefridali con bulbi a famma, che
drenano in una vescica cloacale che raccoglie i pradiaifiuto. Hanno un cervello bilobato e gli
organi di senso comprendono macchie oculari, fossetsesaine papille. Anche se sono dioici in
alcune specie non ci sono maschi (partenogenesi,amiache). Le uova amittiche se fecondate
danno vita a maschi, senno dopo parecchio tempo di dormierza,resistono anche ad
essiccamenti, danno vita a femmine.

Phylum Acanthocephala(Akantha = spina, kephalé = testa)

I suo nome deriva dalla proboscide cilindrica invaginalié¢ata di fila di spine,
che usano per attaccarsi all'intestino (endoparad3anassitano maggiormente
pesci, uccelli e mammiferi, sono lunghi meno di 2mmpimedi 1mm, le femmine
sono solite ad essere piu grandi. L'escrezione avvigra/erso i pori della pelle,

a eccezionedi una famiglia che possiede una coppia dineffatti con cellule a

flamma.

ACANTHOPHALR - o possiedono un canale digerente, quindi assorbonodiatiorattraverso il
tegumento (puo effettuare pinocitosi). Sono a sessiagparmaschi hanno un pene protusibile, gli
spermatozoi passano allo pseudocele della femminayédahantor viene espulsa dalle feci
dell'ospite, se mangiate dall’artropode si schiudono stadbdsi nel suo emocele dove si arresta
fino a quando l'artropode in questione non viene mangiaton’ospite opportuno, altrimenti
possono incistarsi di ospite in ospite (intermediond & raggiungere l'ospite definitivo.

Phylum Gastrotricha (Gaster = stomaco, thrix = pelo)

) Un piccolo gruppo di microrganismi col corpo rivestito elicde o scaglie,
appiattito dorsoventralmente e possono muoversi stndoi sulle setole
ventrali, altri, si muovono ancorandosi con ghianddes@&ve posteriori come

fanno le sanguisughe.

GASTRGTRICHA Sono ermafroditi.

Phylum Entoprocta (Entos = allinterno, proktos = ano)

Un piccolo gruppo di animali sessili simili agli idroidenmanno tentacoli
. ciliati e sono arrotondati all'interno. Sono micros@dginimali marini,
coloniali o singoli. Si ancorano col peduncolo, se calbilipeduncolo é
X// attaccato allo stolone. Intestino ciliato ad U, boe@ao nella corona di
E‘Tm procts  tentacoli. Hanno protonefridi ma non hanno sistemiiraspi o circolatori.
Dioici o ermafroditi.

Phylum Nematoda(Nema = filo)

Sono vermiformi che occupano qualsiasi nicchia ecologistente, effettivamente,
sono praticamente ovunque e possono parassitare qualsiasidoanimale o
pianta. Infatti essendo la causa di alcuni mali di imanoulture e animali domestici
sono i parassiti piu rilevanti.

Solitamente sono piu corti di 5 cm, addirittura microsoopilcuni invece sono piu
NEMATODA  lunghi di un metro. Utilizzano lo pseudocele come idrektho; nello pseudocele
c’é anche un’alta pressione idrostatica. Il rivestimnencostituito da una cuticola



poco spessa, secreta dall'epidermide sottostante (ipayldrencuticola agisce da antagonista alla
pressione idrostatica; questa cuticola € composta maggide di collagene e vi sono presenti tre
strati di fibre proteiche che s’intrecciano; queste cosderio una certa elasticita al nematode. Sotto
I'epidermide c’é uno strato di muscoli longitudinali manr@ircolari, infatti effettuano un

movimento ondulatorio.

Il canale alimentare € composto da bocca, faringe muscatéestino, retto e ano. Attorno al
faringe un’anello di tessuto nervoso e i gangli origanpitcoli nervi che si dirigono verso
I'estremita anteriore e a due cordoni nervosi, unoales uno ventrale; hanno un paio di organi
sensoriali piuttosto sviluppati intorno alla bocca esatfemita posteriore del corpo. La maggior
parte sono dioici con i maschi piu piccoli delle femmirgogano un paio di spicole copulatrici
sull'estremita anteriore del corpo. La fecondazieneterna, le uova vengono tenute all'interno
dell'utero fino al momento della deposizione. A fine sppo embrionale esce fuori dall'uovo una
forma giovanile che attraversa quattro stadi; ciasdigoiesti stadi subisce una muta della
cuticola. Alcuni hanno stadio giovanile libero altri inve@eessitano di ospiti intermedi per
completare il loro ciclo.

Phylum Nematomorfa (Nematos = filo, morpha = forma)

Condividono caratteristiche con i nematodi: la strataella cuticola, la
presenza di cordoni epidermici, una muscolatura sofgitlosinale e
I'organizzazione del sistema nervoso. Tuttavia i pri@dsdelle loro larve
assomiglia molto a quelle dei priapulida. Hanno distribiziomsmopolita,
NERATOMORPHA  con vita libera da adulte e parassita in artropodi dutargadio larvale.

Phylum Kinorhyncha (Kineo = muoversi, Rhynchos = becco o proboscide)

Sono tutti marini, di solito meno lunghi di 1 mm e wieopreferibilmente su %§;
fondali fangosi. Non hanno ciglia esterne ma la lor@ola € suddivisa in 13
segmenti. Per scavare nel fango usano la coronandi &ualidi) e si ancorano %

tramite gli stessi. Poi si spingono in avanti affindr@po non e ritratto. Si NORA
nutrono di sedimenti organici presenti nel fango. Sono dioici K‘“Wu\ﬁ

Phylum Priapulida

Piccolo gruppo che vive in acque fredde, va dai 12 ai 15 cro, medatori e

scavatori, si infilano nel fango con la bocca verssulgerficie. E’ suddividibile

in proboscide, tronco e due appendici caudali. La probosciénata ed

esplora 'ambiente per poi catturare animali a corpdendr alimentarsi.
PRyAPULIDA Sono a sessi separati

Phylum Loricifera (Lorica = corsetto , phero = portare)

Sono marini e vivono negli interstizi fra i granelliséibbia ai quali aderiscono
saldamente, presentano stiletti orali e scalidi senguelli dei chinorinchi e l'intera
parte anteriore del corpo puo essere retratta neikald@ono dioici LQRVO\FERA



Phylum Mollusca (Molluscus = molle, soffice)

Dopo gli artropodi € uno dei gruppi piu grandi. Comprendearadtssi, come chitoni, chiocciole,
bivalvi e polpi, fra i piu semplici ai piu complessi imigbrati, da animali microscopici ad altri
giganti. Le classi piu grandi sono gasteropoda, polyplalcora, bivalvia e cephalopoda. Alcuni
sono terrestri ma la maggior parte vive in quasi tlitagbienti marini e vivono come scavatori,
erbivori, carnivori predatori o filtratori ciliati.

La loro influenza sulluomo puo essere varia; ad esempaairarre cibo da essi, o perle, altri
invece influiscono in modo negativo, come le teredinipdrdorano il legno delle navi e le
chiocciole mangiano ortaggi negli orti.

Ridotto alla forma piu semplice i loro corpi sono fotigk un capo-piede e una massa viscerale.
La prima, che € la piu attiva, & usata per nutrirsitgporgani sensoriali e permette il moto grazie ai
muscoli. La massa viscerale contiene organi digestigolatori, respiratori e riproduttivi con
funzionalita basata su epiteli ciliati. Vi sono duegpie della pelle che partono dalla parte dorsale e
che vanno a formare un mantello protettivo racchiudendajuesto e la parete corporea, la cavita
del mantello contenente branchie o polmoni. In alcuriusohi il mantello secerne una conchiglia
protettiva al di sopra della massa viscerale e del capo-piede

CAPO-PIEDE

Alcuni molluschi hanno il capo ben sviluppato che portaoleca e gli organi di senso specializzati.
| fotorecettori variano da occhi semplici a quelli corsplalei cefalopodi. Molto spesso vi sono
presenti tentacoli in questa zona e posteriormentbatiea vi e il piede.

Una caratteristica dei molluschi (eccetto bivalvi, soggastri e alcuni gasteropodi) € la radula,
un’organo a forma di lingua, protusibile, che raschia il giazie alla fila di denti sottili e rivolti
all'indietro che ne facilitano lo scopo; infine vieaglizzata per trasportare il cibo all'interno.

Il piede dei molluschi & adattato di specie in specie edté psala locomozione. Solitamente e
ventrale e strisciante ma puo trasformarsi in disceiaddes. patelle), piede compresso
lateralmente (es. bivalvi) o in sifone per propulsionet @i polpi e calamari. Spesso secerne una
secrezione mucosa che li aiuta a strisciarvi su grawieeaalle ciglia.

MANTELLO

[ mantello & un rivestimento epiteliale che si esteratgralmente da ciascun lato del corpo e
protegge le sue parti interne (branchie e polmoni), ersedaiconchiglia. A volte € anche mezzo di
scambi gassosi. | prodotti della digestione, escreziategyle organi riproduttori si riversano nella
cavita del mantello. Nelle specie acquatiche é dotato efitogcche saggiano 'acqua e una corrente
d’acqua continua creata dall'azione delle ciglia port&@gess, e in alcune specie anche cibo,
elimina i rifiuti e trasporta i gameti.

CONCHIGLIE

La conchiglia quando & presente € secreta dal mantedEsenta tre strati. Il periostraco che € lo
strato corneo esterno, composto da una sostanza orghiaiceata conchiolina (proteina molto
resistente). Protegge gli strati sottostanti dall’azidinerganismi perforatori e viene secreto solo da
una piega del margine del mantello, quindi la cresciteeaevsolo sul margine della conchiglia,
infatti le parti piu vecchie sono generalmente piu corae. Lo strato prismatico intermedio &



composto da prismi di carbonato di calcio immerso & onatrice proteica. E’ secreto dal margine
ghiandolare del mantello, 'aumento delle dimensioni dellachiglia avviene ai margini della
conchiglia stessa con la crescita del’'animale. Latgtmadreporico interno € composto da lamine
sottili di carbonato di calcio immersi in una matrreteica. Questo strato viene secreto in
continuazione dalla superficie del mantello. Le conchigbssono essere varie di forme e colori.

Gli scambi gassosi avvengono tramite il mantello regloorgani respiratori specializzati, quali
branchie e polmoni. Il sistema circolatorio € aperto edndposto da un cuore pulsante, vasi e seni
sanguigni. Molti cefalopodi hanno un sistema circolatohimiso con cuore e vasi capillari. Il canale
digerente & complesso e altamente specializzato dedemipologie alimentari. Possiedono un paio
di reni, i metanefridi, un tipo di nefridio la cui gwne interna si apre verso il celoma e a volte
Sono usati per scaricare all'esterno uova e spernmiatbgistema nervoso consiste di alcune paia di
gangli connessi da nervi. Possiedono vari organi di sqresnadizzati. Sono in maggioranza dioici
ma alcuni gasteropodi sono ermafroditi. Molte spedipiatiche hanno una larva trocofora
liberamente natante e un veliger (sviluppata dalla treapfmssiede un’inizio di piede, conchiglia
e mantello).

Classi Caudofoveata, Solenogastres

\ Caudofoveati e solenogastri sono spesso classificapilatophora e sono
% vermiformi con spicole o scaglie calcaree nel tegutmel capo e ridotto e
CALDOF ov ATA Senza |_1efridi. Al contrario d| caudofoveati, i solendgasancano di vere
ASTRES branchie e sono ermafro_dl_tl. o N o
SOLEGA | caudofoveati sono marini e scavatori, si nutrono idronganismi e
detriti; i soleno gastri vivono sul fondale e spessausiomo di cnidari. Fra

tutti i molluschi i Caudofoveati posseggono le caratiiehis di molluschi ancestrali.
Classe Monoplacophorgdmono = singola, una; Placho = piastra; fora = porgator

(PIASTRA Come dice il nome hanno una singola piastra, bassatersdata. I
- piede e strisciante. Sembrano patelle dall’esternalroantrario di
AfPlEDC gualsiasi altro mollusco hanno una ripetizione di alcugani (molto piu
HQNOQLA(OPHOM limitato nei chitoni) chiamabile pseudo-metameria.

Classe Polyplacophora chitoni (Poly = molti, placho = piastra, fora = ptota)

v PIASTRE Sono appiattiti dorso-ventralmente e posseggono 8 piastre
calcaree articolate, o valve. Le placche sono gpaste una
all'altra posteriormente e solitamente prendono ibmbpaco
o P \EDE delle rocce in cui vivono. Sono poco mobili, sedentaii e
POUQP‘N”PH"RA muovono a brevi distanze solo per cibarsi; per mangiare
estroflettono dalla bocca un’organo di senso per certgine a
animali coloniali che staccano poi grazie alla rad8lattaccano saldamente al suolo con il loro
piede largo e piatto e se staccati possono appallottalacsipo difensivo. Il mantello forma una
cintura intorno ai margini delle piastre, in alcune speoipre anche le placche. Il mantello aderisce
perfettamente al substrato, quindi 'acqua entra anteeinte per fornire ossigeno alle branchie. I
sangue pompato dal cuore tricamerato raggiunge le branchmeegeo di un’aorta e di alcuni seni.
Due reni eliminano i prodotti di rifiuto dalla cavita peritiaa verso I'esterno. Due paia di cordoni
nervosi longitudinali si collegano nella regione kadec Gli organi di senso comprendono occhi
posti sulle placche e un paio di osfradi che saggianquag¢miorecettori).



Sono a sessi separati. Gli spermatozoi rilasciattgua entrano nelle branchie della femmina, le
uova fecondate sono rilasciate all’'esterno singolarenemh nastri gelatinosi. La larva trocofora
metamorfosa subito in stadio giovanile senza passagkgen

Classe Scaphopoda

¢+ Sono sedentari, con corpo allungato e conchiglia tubajzegta da entrambe le

C estremita. Il piede si protende dall’apertura piu grande dehiahiglia e serve
per scavare la sabbia.La parte piu sottile di solitoséapeerso l'alto poiché viene

| esposta allacqua (mentre il resto del corpo € sotto laaablhicqua per la

respirazione passa attraverso la cavita del manssr{bi gassosi) grazie al

movimento del piede e delle ciglia. Si nutrono di depitqtozoi del substrato,

5 APHQPODA catturati dalle ciglia del piede o dalle protuberanze eilii tentacoli (con

muco).

Classe GasteropoddGaster = stomaco, Pous — Podos = Piede)

Comprendono chiocciole, patelle, lumache, lumache matme.; € una

\‘ classe composta da specie marine abbastanza primitiva $ipecie terrestri.
' La conchiglia € composta da un pezzo (univalve) e puo egsieatata.
\J Alcune presentano un’opercolo, un lamina cornea che ¢tapeztura della
w conchiglia quando l'animale si ritira all'interno. Larsnetria € bilaterale e
primitiva ma per via della torsione, che avviene in stateliger, la massa
CASTE RoPODA  viscerale diventa asimmetrica. La torsione spostavita del mantello verso
la parte anteriore del corpo, facendo ruotare gli orgaoeradi di 90 e di
180° gradi. In alcune specie la prima parte di questo fenopemanpiegare pochi minuti, la
seconda di 90° di solito ne impiega di piu. |l cambiatoes dovuto dallo sviluppo di muscoli
laterali colleganti conchiglia e capo-piede. Primaadglsione ano e cavita del mantello sono
posteriori, dopo la torsione diventano anteriori ggsdno sopra la bocca e il capo. La branchia, il
rene e l'auricola del cuore di sinistra si ritrovameatra, mentre branchia rene e agricola del cuore
originari di destra (persi in molte specie) si ritrowansinistra e i cordoni nervosi si incrociano fra
loro formando una specie di otto. Avanzando dello spgziesto puo essere usato per retrarsi
all'interno. Questa torsione puo portare ad alcuni probigienici poiché i prodotti di rifiuto
espulsi possono andare sulle branchie, portando allamorazione dell’animale.

La spiralizzazione non coincide con la torsione espng avvenire simultaneamente. | primi
gasteropodi avevano le spire su un solo lato e ciasduhduori della precedente e cio la rendeva
shilanciata. Spostando la conchiglia verso l'alto egrastmente in modo da renderla obliqua
rispetto all'asse longitudinale del piede é stato ridoltgbilanciamento, poiché il lato piu grande e
pesante posa ora sul lato destro. Questo pero gravavagayli presenti su quel lato infatti la
branchia, l'auricola e il rene di destra sono statsipiarquasi tutti i gasteropodi salvo rare eccezioni
creando cosi una forma di asimmetria bilaterale.

Tuttavia la perdita della branchia destra ha portato ad o per evitare la contaminazione.
L’acqua entra nel lato sinistro della cavita del mantdlesce sul lato destro, trascinando via con
se i prodotti di rifiuto che escono da ano e nefridiop@ioopistobranchi (nudibranchi etc...) dopo
la torsione larvale, da adulti subiscono alcuni gradi thrd@ne. | polmonati hanno perso le
branchie e la parete vascolarizzata del mantello é t@iteean polmone (pneumostoma) e i prodotti
di rifiuto vengono espulsi forzatamente con aria o aclfuguest’apertura.



| comportamenti alimentari variano a seconda dell’antbiehe determina diversificazione della
radula. Molti sono erbivori e grattano le alghe, &itticano o mangiano plancton; altri ancora sono
spazzini (necrofagi), altri carnivori e lacerano presdeyni posseggono una spina per aprire i
bivalvi. Specie sessili possono essere filtratici.t8olente la digestione € extracellulare nello
stomaco o nelle ghiandole digestive. Nei filtratoriatillo stomaco € una regione di smistamento e
la digestione € per lo piu intracellulare nella ghiaadbgestiva.

Gli organi di senso sono di solito occhi, statocisgami tattili e chemiorecettori. Alcuni
gasteropodi sono dioici, alcuni ermafroditi e per quétstiudurante la copula vi € uno scambio di
spermatofore (pacchetti di spermatozoi) che fa in nitedevitare 'autofecondazione. Le uova
vengono deposte in buche nel terreno o sotto i tronchimagse gelatinose o ancora in astucci
pergamenacei.

Gruppi maggiori: Prosobranchia (marini), Polmonati @stmi, dulcaquicole), opistobranchi.
Classe Bivalvia o Pelecypodgsi = due, doppia, Valva = conchiglia) (Pelekys = aece®ous = Piede)

Comprendono vongole, pettini, ostriche e teredini. Quasistro filtratori
sedentari e trasportano il cibo all'interno grazie elerente d’acqua creata
dalle ciglia. Mancano di capo, radula e non hanno una brefabzzazione.

Sono compressi lateralmente e le valve sono tenutedanit@ legamento a
RIVALV| R cerniera_che ne determina l'apertura ve_ntrale. I muadnliut'_[ori lavorano da
antagonisti allapertura delle valve. Al di sopra della agenc’e 'umbone che
e la parte piu vecchia della conchiglia; la conchigligéaeralmente uno scopo difensivo, ma le
teredini hanno piccoli denti su di esse che gli permetth perforare il legno. Alcune perforano
anche la pietra. Battendo le due valve possono muovscsit

La massa viscerale e sospesa lungo la linea dorsaleamaeglil piede muscolare € attaccato alla
massa viscerale antero ventralmente. Le branchie pengoso il basso da entrambi i lati, ciascuna
branchia é coperta da una piega del mantello, i bordinmms$ei ripiegamenti del mantello

formano le aperture dorsale esalante e ventralenteall alcuni bivalvi marini il mantello forma
dei sifoni muscolari cosi possono infossarsi e lasdiaolii per respirare.

Possono muoversi grazie all’'estensione del piede muscaldraverso il battito delle valve. Il
piede puo essere usato sia per scavare sia per traseitiersono sessili e si fissano al substrato
secernendo cemento mentre i mitili si fissano grafi@menti del bisso.

La maggior parte dei bivalvi sono sospensivori. La coeréidgcqua trasporta nelle branchie
0ssigeno e materia organica che viene intrappolata res oelle cellule ghiandolari di branchie e
palpi labiali e poi viene trasportata nella bocca. N&itomaco le particelle vengono tenute in
rotazione con un’asta gelatinosa chiamata stilo cirstalLo sfaldamento degli strati superficiali di
guesto cristallino fa in modo da rilasciare gli enzimi atteano la digestione extracellulare. Le
ciglia dello stomaco poi indirizzano le particell@rantari utilizzabili verso la ghiandola digestiva
per digerirle intracellularmente. Le teredini si nutrontledesllule del legno che loro scavano di
continuo e riescono a digerirlo grazie alla produziorgattieri simbionti, attraverso organi speciali.
Altre come la tridacna gigante ricavano nutrimento dati@sintesi di alcune zooxantelle (alghe
simbionti che vivono su di essa).

Hanno un cuore tricamerato che pompa sangue attravdysaniehie e il mantello per gli scambi
gassosi e verso i reni per l'allontanamento dei prodottfiuto. Hanno tre paia di gangli separati



fra loro e organi di senso scarsamente sviluppati. Maittnb ocelli, alcuni pettini hanno fila di
piccoli occhi blu lungo il bordo del mantello e sono comgiledotati di cornea, cristallino e retina.
Sono a sessi separati e generalmente la fecondazasterea. Nelle specie marine lo sviluppo é
indiretto e prevede forme larvali liberamente natantiatofora, veliger e pediveliger. Nelle specie
dulcaquicole la fecondazione é interna e i canalaimntatlelle branchie fanno da camera incubatrice
temporanea dove si svilupperanno delle larve specializeagéochidium, che saranno rilasciate dai
sifoni esalanti. Se questi vengono a contatto con un pegegassiteranno per parecchi giorni.

Classe CephalopoddKephale = capo, Poda, Podos = piede)

Calamari, polpi, nautili e seppie sono i molluschi ppmnplessi. Hanno
un piede modificato e concentrato nella regione defitat
é ‘ Le conchiglie di nautiloidi e ammonoidi erano presemdipotevano
. < I~ galleggiare grazie alla presenza di camere con gas.dQylegermetteva
di nuotare e trasportare la sua conchiglia al tempoost@sgesto tipo di
QCTEPODA conchiglia & divisa in setti trasversali e 'animaleogeupa solo la parte
finale. Crescendo si sposta in avanti e secerne nuibyitgii connessi
fra loro da un cordone di tessuto vivente, il sifone,sil@olunga a partire dalla massa viscerale.
Anche le seppie hanno una piccola conchiglia spiralaieurva ma € interamente coperta dal
mantello. Nei calamari € quasi del tutto scomparsa (pennayli Ottopodi € assente.

{

La locomozione avviene attraverso un nuoto per espulsicaegua

dalla cavita del mantello, mediante I'imbuto ventrales éhmobile,

per cambiare direzione. Naturalmente la forza di esmésne

determina la velocita. Il corpo affusolato delle seggi@ermette una

velocitd maggiore, anche i calamari sono abbastanaeiyventrambe

hanno delle pinne laterali stabilizzatrici. || nautillesdamere piene di TEUTHOLRE A

gas che mantengono eretta la conchiglia. | polpi nondpimme, ma

possono nuotare all'indietro espellendo l'acqua dal mantedémne piu adatti a strisciare sul fondo;
i polpi di profondita hanno una membrana simile ad un ehllabche gli permette uno stile di nuoto
che sembra quello delle meduse.

Il capo di nautilus puo essere estroflesso dalla conaleglsuoi tentacoli
anche se privi di ventose aderiscono alla preda grazi®sdlsecrezioni.
Sotto il capo hanno l'imbuto, la conchiglia protegge il mmtéa sua cavita
e la massa viscerale. Nella cavita del mantello cd shue paia di branchie.
Tutti gli altri cephalopodi hanno un solo paio di
branchie. Gli ottopodi hanno 8 braccia, calamari e eeppi(8 ventose, 2
tentacoli retrattili).

SEPIOIDEA

Nella maggior parte dei cephalopodi vi sono cellule eigtate, i cromatofori,
che espandendosi e contraendosi cambiano di colore.c8otrollate dal NAUTILOIDE A
sistema nervoso e forse ormoni. | cefalopodi, ecceiibilns, possiedono una

tasca di inchiostro che si svuota nel retto.

| cefalopodi sono predatori e si nutrono di pesci, mollysgsbstacei e vermi. Utilizzano le braccia
per predare, e sono capaci di movimenti precisi per via theth muscolatura complessa. Una volta
alla bocca, la preda € dialaniata dal becco e la raddia yia pezzi di tessuto. Ottopodi e seppie
immobilizzano le prede con un veleno. La digestione eealiulare e ha luogo nello stomaco e
cieco. Hanno il cervello piu complesso fra gli invertgb Eccezione fatta di nautiloidei, hanno
occhi elaborati dotati di cornea, lente, camere aagtimili ai vertebrati. Grazie al movimento dei



muscoli del mantello portano ricambi d’acqua alle braadhsistema circolatorio € chiuso, dotato
di una rete di vasi e il sangue circola nelle branctireveerso capillari; hanno 3 cuori accessori.
Sono a sessi separati, il maschio preleva una spermatoforan tentacolo e la inserisce nella
cavita del mantello della femmina presso l'ovidotto. Alcodpodi si prendono cura delle uova.

Phylum Anellida

Sono vermi segmentati, suddivisi in polychaeta, oligoehadtirudinea.

Sono diffusi in tutto il mondo e si possono trovare iguecinterne o nel suolo. Alcuni sono marini
e vivono nascosti.

Alcuni tipi di anellidi vengono venduti per la pescaymbrichi aiutano I'agricoltura filtrando i
terreni.

Il loro corpo € solitamente composto da un capo o prostamrpo segmentato e un pigidio
terminale. | segmenti nuovi si formano subito dopo il pagglindi posteriormente. Pigidio e
prostomio non sono veri metameri. A eccezione delidinee il celoma é pieno di liquido e funge
da idroscheletro. Il movimento é peristaltico, avvieneigralla trazione dei muscoli longitudinali
e circolari, o ondulatorio in quelli marini.

Classe PolychaetgPoli = molti , Chaeta = capello, setola)

Sono lunghi in media fra i 5 e i 10 centimetri e possavere da colori

brillanti a iridescenti o sbiaditi e tante specie hanro“‘piumatura”

(tentacoli piumati, radioli).

Vivono sotto le rocce, nelle fessure tra i coralln@onchiglie

abbandonate oppure scavano nel fango o sabbia; altri fortnainzel

guale si rintanano.

In alcune aree sono molto abbondanti, un metro quadpameontenere

PoLycHAETA addirittura migliaglia. Sono prede di pesci, crostameitjari idroidi e

altri. Hanno un capo ben differenziato con organi di sspsacializzati,
appendici pari chiamate parapodi sulla maggior parte deiesggenassenza di clitello. Hanno
moltissime setole di solito disposte a ciuffi sui .
Hanno di solito un capo (o prostomio) retrattile 0 memo grobabili occhi, antenne e palpi
sensoriali. Il primo segmento (peristomio) circora&ddcca e puo portare setole, palpi o, nelle
forme predatrici, mascelle chitinose. | filtratori hann@ corona di tentacoli aperta a ventaglio o
ritirata all'interno del tubo. Il tronco é segmentatoresenta parapodi, che possono portare lobi,
cirri, setole o altre strutture. A volte i parapodilgemo funzioni respiratorie sebbene alcuni
presentano branchie. Gli organi di senso comprendono eatatocisti. Gli occhi possono essere
semplici macchie oculari o organi ben sviluppati; di sgit@cchi consistono di una coppia
retinica con cellule fotorecettrici bastoncellari.cdintrario di oligocheti non hanno organi sessuali
permanenti né dotti per 'espulsione dei gameti. Di sglitoo a sessi separati, le gonadi si
differenziano come invaginazioni temporanee del peritordaseiano gameti all'interno del
celoma. | gameti vengono portati all'esterno attravgmaodotti o i nefridi o mediante lacerazione.
La fecondazione € esterna e lo sviluppo € indiretto comanve trocofora.
Alcuni policheti sono pelagici, altri scavano attivaneeo strisciando, altri sedentari all'interno di
tubi e cunicoli. La maggior parte delle forme scavatriti@cole sono sospensivore, altre usano i
tentacoli per prendere i depositi dei fondali. Altri pbéti secernono un filtro mucoso che filtra le
particelle alimentari. Alcuni vivono in cunicoli ad “U”.



Classe OligochaetdOligo = pochi, Chaeta = capello, setola)

La maggior parte sono terrestri, le specie acquaticheohsatnle piu
lunghe di quelli terrestri. Le setole possono essette cdunghe, dritte 0
curve, ottuse o aghiformi, singole o a ciuffi, ma sempreonmemerose
che nei policheti.
O | piu conosciuti sono i lombrichi che scavano nel suoladare ricco
L\QOC“AETA emergendone solo la notte per nutrirsi 0 accopiarsi. uamido o
piovoso rimangono in superficie, quando secco possonarscaicuni
metri arrotolandosi per entrare in una fase di dormienza
Un prostomio porta la bocca all’estremita anterioratngel’ano € presente sull’estremita
posteriore. Nella maggior parte dei lombrichi ciascumeago porta quattro paia di setole
chitinose. | lombrichi si muovono per movimento peristaltil canale digestivo non € segmentato
e si estende per tutta la lunghezza del verme. Siecitella materia organica presente nel terreno
ingerito dal faringe. Il tessuto cloragogeno si trovatiflebole e intorno all'intestino. Le cellule
cloragogene sintetizzano glicogeno e grasso e possono rsudaramente per distribuire questi
nutrienti attraverso il celoma; queste cellule hanndarfienzione escretoria.
Gli anellidi hanno un sistema di trasporto doppio, iditucelomatico e il sistema circolatorio. Il
sistema e chiuso e comprende capillari. Hanno 5 troacigiusgni principali, fra questi il vaso
sanguigno dorsale che & anche il maggior organo pomgasangue degli anellidi contiene cellule
ameboidi ed emoglobina.
Hanno un paio di nefridi a segmento eccetto primetreltimo; un nefridioporo si apre nella fila
ventrale di setole.
Il sistema nervoso e quello tipico degli anellidi. Hammgpaio di gangli cerebrali (cervello) sopra il
faringe connessi al cordone nervoso ventrale . daoe ventrale porta un paio di gangli per
ciascun somite, dalle quali partono nervi segmentati chengono fibre sensoriali sia motrici. Per
compiere movimenti rapidi o di fuga un’anellide € dotatordi a piu assoni giganti.
I lombrichi sono ermafroditi e si scambiano gli speiorai durante 'accoppiamento (solito
notturno). Portano a contatto il ventre tenuto da muaedggato dal clitello, gli sperma vengono
rilasciati e ragiungono il ricettacolo seminale dédtit@ Dopo I'accoppiamento secernono attorno
al clitello un tubo di muco, poi una fascia dura e coganche forma un bozzolo (cocoon); Quando
il bozzolo si sposta davanti le uova, l'albumina e glrs@#0zoi vengono riservati in questo
bozzolo. Quando il bozzolo si stacca dall’animale teeesta si chiudono, e al suo interno avviene
lo sviluppo e si forma un giovane simile all'adulto.

Alcuni oligochaeti vivono in acqua dolce e sono piu picealon piu setole. Sono anche piu mobili
e tendono ad avere organi di senso piu sviluppati. In georoel®ntonici striscianti o scavatori e
pochi ectoparassiti. A volte hanno delle branchie maalggior parte respire tramite la parete del
corpo come i lombrichi. Alcuni sono filtratori.

Classe Hirudinea

Le sanguisughe sono principalmente d’acqua dolce, pochieengaalcune terrestri. Hanno forme
varie e sono colorate di nero, marrone, rosso, cdiarudinei

hanno un numero fisso di 34 segmenti solitamente cailws&n

posteriore e anteriore e mancano di setole. Mottogwredatori di

invertebrati altri parassiti temporanei e ematofagiestebrati,

altri ancora sono parassiti permanenti. La maggioegatuna

proboscide protusibile muscolosa o un faringe muscolosaeon t H \QU D‘NEA



mascelle dentate. Le predatrici si nutrono spesso mergraatofaghe fanno un pasto lungo che
digeriscono con piu tempo. Sono ermafroditi ma pratidaoondazione incrociata. Gli spermatozoi
vengono trasferiti tramite un pene o per puntura ipoaernifosseggono un clitello evidente solo
nella stagione fertile. Dopo I'accoppiamento il didesecerne il bozzolo che riceve uova e
spermatozoi. | bozzoli vengono seppelliti nel fang@catti a oggetti sommersi, o nelle specie
terrestri, posti nel terreno umido. Lo sviluppo é sirailguello degli oligocheti.

Phylum Arthropoda (Arthron = articolazione, pous, podos = piede)

Ragni, scorpioni, zecche, acari, crostacei, mellipiszhtopiedi e insetti formano il phylum piu
numeroso al mondo. Sono protostomi eucelomati con sahgsati, un’esoscheletro chitinoso e
sono tagmatizzati.

Vivono tutti i tipi di ambienti, dalle acque ai desedtle monti ai fondali marini. Tantissime specie
si sono specializzate per il volo ed hanno un’ampia éiffeiazione di modalita alimentari.

Il loro successo e dato dalla loro grande adattabilitaumealcaratteristiche li hanno aiutati:

Un’esoscheletro versatile che li protegge senza ralleritaformato da una cuticola secreta
dall'epidermide ed & composta da procuticola interna exdigpdla esterna. La procuticola &
suddivisa in esocuticola (prima di ogni muta) e in endoclatiopo la muta).
Quest’esoscheletro limiterebbe la crescita se fossegramte, ma proprio per scopi di crescita
guesto puo essere rimosso per un certo periodo di muta (9 ecdlisscendo aumenta di peso
diminuendo la capacita di crescita dell'animale.

Segmentazione e appendici per una locomozione piu @téciesegmenti Sono molto spesso
specializzati, con un paio di appendici articolate dadapeli sensoriali; servono ad esempio per
manipolare cibo o per velocizzare il cammino.

L’aria € convogliata direttamente alle cellule geaad un efficiente sistema tracheale costituito di
tubi cavi che portano l'ossigeno direttamente ai tessalie cellule. Quelli acquatici respirano per
mezzo di branchie.

Gli organi di senso sono altamente sviluppati, a partiecdai composti (a mosaico), organi per il
tatto, odorato, udito, equilibrio e chemiorecezione. Sonsilséi e attenti a cio che li circonda.

Hanno modelli comportamentali complessi, soprattutto innat
Riducono la competizione mediante la metamorfosi, tiféitstadi larvali si nutrono in modi
differenti degli adulti e occupano spazi diversi.

Subphylum Trilobita
Artropode estinto da 200 milioni di anni. Il nome e dovuttedaua forma trilobata

dovuta dalla coppia di solchi. Erano bentonici forse datrit
La maggior parte potevano appallottolarsi come gli odlisopodi.

TRILORITA



Subphylum Chelicerata

Un gruppo antico che comprende gli ormai estinti euriptdniduli, ragni, zecche, acari, scorpioni,
picnogonidi etc...

Sono caratterizzati da sei paia di appendici, un paio ticeheun paio di pedipalpi e quattro paia
di zampe ambulacrali e mancano di mandibole e antenne

La maggior parte aspira fluidi dalle proprie prede.

Classe Merostomata

Sottoclasse Eurypterida

Scorpioni d’acqua giganti vissuti fino a circa 500mila aani f

Sono i piu grandi arthropodi che arrivavano a misuraiedicirca 3 metri.

Assomigliano molto ai limuli e agli odierni scorpioni.

Sottoclasse Xiphosurida — Limuli(limulus = obliquo)

Sono un gruppo marino molto antico che vive nelle acquescesti

nell'atlantico del nord ed e rimasto invariato rispettdréassico. Hanno un
2) carapace non segmentato e un largo addome con un lusgio aetpina.

Alcune appendici addominali presentano branchie a limaogano con le

piastre addominali.
XIPHOSORIDA S nutrono di notte, di anellidi e piccoli molluschi.

Classe Pycnogonida

Hano quattro paia di lunghe zampe amulacrali molto setsi nutrono
succhiando fluidi corporei da idroidi e altri animali agm molle grazie alla
loro proboscide aspirante. Spesso hanno sacche ovidlergambe con le

quali i maschi trasportano le uova. L’'addome é ridotto, @tacad un
cefalotorace.
PYCNOGONIDA  gong diffusiin tutti i mari.
Classe Arachnida(Arachne = ragno)

Comprende ragni, scorpioni, pseudoscorpioni, uropigi, zeechei, opilioni etc...

Ordine Araneae

Sono presenti in tutto il mondo. Cefalotorace e addeomepresentano
segmentazione esterna e i tagmata sono collegah gaduncolo. Sono
tutti predatori d’insetti e utilizzano i cheliceri per alenare le prede,
poiché collegati a ghiandole veleniferi. Spesso utiliz4aroro tela per
intrappolare le prede. Quando catturate con i chelicerengono
liquefatti i tessuti grazie ad enzimi e il ragno glicua i liquidi. | ragni
dotati di denti possono masticare le proprie prede; rspkeie
forniscono ai loro piccoli le prede catturate.




| ragni respirano grazie a polmoni a libro o a tracheewti@mbi. Le trachee sono un sistema di
tubi che conduce l'aria direttamente nei tessuti da apestuaenate spiracoli. L’apparato escretore
e formato dai tubuli malpighiani, con i quali riesconobana riciclare I'acqua. Hanno anche dei
nefridi modificati o ghiandole coxali che si aprondawebxa o base del primo e terzo paio di
zampe ambulacrali.

Gli occhi di solito sono otto, semplici e dotati ditkisnbastoncelli e retina che possono rilevare
oggetti in movimento ma alcuni possono formare delle igimaAd ogni modo la vista & poco
sviluppata infatti basano i loro sensi sulle setole@gaische percepiscono correnti d’aria o
vibrazioni della tela dalle quali possono capire peso e dim@rdadl’animale sulla tela, che a volte
e un membro dell'altro sesso in cerca di compagno gecdppiamento.

| ragni sono capaci di tessere una tela che & una conipamgortante per la loro vita. Hanno due
o tre paia di filiere contenenti migliaglia di micoapici tubi collegati a ghiandole sericigene.
Queste filiere secernono un liquido che si solidificaatatto con l'aria. Possono usare la tela
anche per confezionare spermatofore o sachi ovigeri, dineente, fili di allerta, fili per la muta,
dischi adesivi o tele per lo sviluppo dei piccoli.

Prima dell’accoppiamento i maschi creano una piccolarsgdefora che depositano in speciali
cavita dei pedipalpi, inseriti a loro volta nell'apertgenitale femminile durante I'accoppiamento.
Di solito prima della copula eseguono un rituale di corteggi@o. Le uova fecondate vengono
deposte in un bozzolo di seta portabile o attaccabifgaste e pareti. Un bozzolo puo contenere un
centinaio di uova che si schiudono entro una settimiagiavani prima di uscire aspettano una
muta.

Di ragni mortalmente velenosi per 'uomo ne esistono dak generi viventi in stati uniti e sono
Latrodectus (latro = ladro, dektes = che punge) e Loxo¢ée®s = ricurvo, skelos = zampa).
Ce ne sono altri velenosi e vivono in sud america.

Ordine Scorpionida

Sono comuni in zone tropicali e subtropicali ma ceam® sanche in zone
temperate. Sono soliti a ripararsi in cunicoli duranggoiino, per poi uscire la
sera a caccia di insetti e ragni di cui si cibano edfetoli con i pedipalpi chelati
e li dilaniano con i cheliceri a tenaglia. Sono conipdes un cefalotorace breve,
che porta le appendici e da uno a sei paia di occhi, e’@ddame segmentato
privo di appendici. L'addome si divide in pre-addome e postiaddoa forma di

Scor PLONIHA coda) che termina con un’apparato pungente velenoso. Soltaihesleno non

e pericoloso per gli uomini. Molti scorpioni sono viviparie femmine portano i

piccoli sul dorso fino alla prima muta.

Ordine Opiliones

Sono diffusi ovunque e sono simili a ragni ma molto piudon addome e
cefalotorace fusi. L’'addome presenta una segmentazsbema. Hanno
guattro paia di zampe lunghe e affusolate che posson@staanza danno in
situazioni di pericolo e quindi fuga. Le estremita deiickel sono a pinza; gli
opilioni si nutrono di detriti.

OP\LIONES



Ordine Acari (Acari e zecche)

Gli acari hanno cefalotorace e addome fusi e non segmentati. | pezzi
boccali sono portati da una proiezione anteriore chiaosgulum. Si
trovano ovunque, in acque dolci, mare, sulla vegetazimne ena molti
sono parassiti di vertebrati; per questo motivo sono iraptrper la
salute delluomo poiché causano allergie e dermatitellQacquatici
posseggono setole che gli facilitano il nuoto e le large sono parassiti
di invertebrati marini. Tuttavia possono danneggiare aa@dui tipi di
ACARY vegetazioni. Le zecchg pungono la pelle dei vertebrati pehismne il
sangue e aumentano, in questo modo, enormemente di vidope la
muta possono nutrirsi di nuovo. Sono vettori di maattcause di patologie.

Subphylum Crustacea(Crusta = guscio)

Comprende aragoste, gamberi, gamberetti, granchi, pulci diacqpepodi e balani. Sono
essenzialmente marini ma hanno alcuni esponenti dut@geiterrestri.

| crostacei sono i soli artropodi a possedere due paiateinne. Oltre ad antenne e mandibole
presentano sul capo anche due paia di mascelle e uni pgipeshdici per ciascun segmento del
corpo. Tutte le appendici tranne, forse, le antenne diomagine biramosa (due rami principali).
Respirano tramite branchie e mancano di tubuli malarghi

Sono composti da capo, torace e addome in linea generatelti crostacei si presenta un
prolungamento della cuticola verso il posteriore e actgirendo anche il lato dorsale e
addominale (carapace).

Alcune modificazioni delle appendici sono visibili; agepio i pleopodi (vesciche
natatorie, biramose) formati da esopodio ed endopodiegseral movimento, ai
maschi per la copula, alle femmine per trattenere e protet¢ggaova e i giovani.
Alcune appendici perd hanno perso la biramificazione, caresempio gli arti
ambulacrali. Le prime tre paia di appendici toracichegdeberi, i massilipedi,
sono usate insieme alle due paia di mascelle per marapbdaoo; le altre 5 paia
sono piu robuste e servono per la difesa o il movimehpoinho paio di arti
ambulacrali, i chelipedi, e piu grande e dotato di urdactiifensiva. L’'ultimo paio, gli uropodi,
sono utilizzati per compiere movimenti all'indietroasaho da scudo per le uova e i giovani che
stanno sui pleopodi.

Essendo ricoperti da un carapace avrebbero avuto un grave pablemguarda la crescita ma
tramite I'ecdisi (Ekdysis = spogliarsi) 'animale rige tranquillamente. Consiste in una perdita
temporanea della cuticola e il rimpiazzo con una nuova dogerto periodo passato “allo
scoperto”. Nel periodo premuta i sali vengono rimossi daitecola per accumularli nei tessuti
insieme ad altre organiche e inorganiche. Gradualmertensafuna nuova cuticola all’interno
della vecchia in degenerazione. La vere ecdisi avvienedguia vecchia cuticola si spacca e
I'animale se ne libera. Nel periodo postmuta si irrobosti® strato esterno mediante tannazione,
quello interno grazie ai sali in precedenza accumulasef&do vulnerabile, 'animale & poco attivo
in questo periodo. E’ un processo attivato dagli ormoni,peaso anche da alcuni stimoli percepiti
dal sistema nervoso centrale.

Il colore deriva dai cromatofori, cellule ramificatel’epidermide. | cromatofori possono cambiare
colore; diffondendo i pigmenti al centro di ogni cedlalvra uno schiarimento, disperdendole avra
uno scurimento.



Le ghiandole androgeniche, non sono neurosecernenti, sesenfirei maschi malacostraci e |l
loro secreto stimola I'espressione delle carattehist&essuali dei maschi. Infatti se impiantate in
una femmina questa trasformera i suoi organi femminitaschili.

L’alimentazione in alcuni e variabile a seconda dell’'ante e della disponibilita. Mandibole e
mascelle sono impiegati nell'ingestione vera e proprimassilipedi raccolgono e frantumano il
cibo. Nei predatori i chelipedi sono usati per catturagelgrl filtratori mangiano plancton, detriti e
batteri, i predatori vermi, crostacei, molluschi e pesetritivori di piante e animali morti. |
gamberi sono dotati di uno stomaco suddiviso in due jparprima contiene una macina gastrica
in cui il cibo, gia spezzato dalle mandibole, puo esséeriormente sminuzzato grazie a tre denti
calcarei; questi sono cosi fini che passano attravardgiitro di setole per la seconda parte dello
stomaco; 'ultima fase é la digestione chimica cheewinell'intestino.

La respirazione dei crostacei avviene tramite le liri@nche variano per forma (ramificata,
fogliacea o filamentosa) e sono tutte dotate di vasine sanguigni. Di solito sono portate dalle
appendici che con il movimento nellacqua le tengono laatill carapace sovrapposto di solito
protegge camere branchiali. Alcuni crostacei di piccoteedsioni respirano attraverso la parete del
corpo.

Gli organi escretori e osmoregolatori sono un paio dirgiuée cefaliche, i cui pori escretori si
aprono alla base sia delle antenne che delle mascelin@gie antennali o mascellari).
Assomigliano alle ghiandole coxali dei chelicerapradotti di rifiuto sono in gran parte
ammoniaca, con un po di acido urico e urea. Parte de##ascie avviene tramite le branchie.

La circolazione, come negli artropodi, avviene me@aumt sistema aperto, con cuore, sia tozzo che
tubulare, arterie che trasportano sangue nellemocé&and specie di piccole dimensioni non
hanno un cuore. In questo sistema chiuso la circolazionersvpiu che con i battiti, attraverso il
movimento degli organi e delle appendici. Il sangue puo comeher pigmenti respiratori,
emocianina ed emoglobina con la capacita di coagulazlmneroedia alle perdite.

Sistema nervoso e sensi. Da un ganglio cerebraleesofageo si dipartono i cordoni nervosi per
gli organi di senso anteriori. Vi & un doppio cordone asowentrale, con un ganglio per ciascun
segmento, che invia i nervi agli organi interni, alle appemdai muscoli. Gli organi di senso sono
ben sviluppati; hanno due tipi di occhi, uno mediano o nargyle occhi composti; il primo si trova
nei nauplius e alcune forme di adulti; il secondo tipo@ strumento visivo preciso che percepisce
i movimenti ed é sensibile alla luce polarizzata, somméti da molte unita fotorecettrici, o
ommatidi. Un altro organo di senso sono le statosistple tattili poste sulla cuticola e setole
chemiorecettrici posizionate sulle antenne, antermplezzi boccali.

La maggior parte sono a sessi separati. | cirriped swmnoici, ma di solito praticano
fecondazione incrociata. In alcuni casi rari di osidada riproduzione € per partenogenesi. Molti si
prendono cura delle proprie uova. Branchiopodi e cirripeaind@peciali camere incubatrici, i
copepodi hanno sacchi ovigeri attaccati ai lati addominat&acostraci sono soliti trasportare le
uova o i giovani sulle loro appendici.
Dalle uova si schiudono forme simili agli adulti complef appendici e somiti, ma la maggior
parte producono larve che attraversano una serie di caeahtigraduali o improvvisi mediante
varie mute (metamorfori). Il nauplius non € segmentaajn singolo occhio naupliale e tre paia di
appendici ossia le due paia di antenne e le mandibalsta@l di sviluppo e le rispettive postlarve
dei vari gruppi sono diverse e hanno nomi particolari.

Classe BranchiopodaBranchia = 7, podos = piede)
Comprende anostraca (senza carapace), notostracahostraca

ANOSTRACA (carapace bivalve) e cladocera (pulci d’acqua, carapamea@tiutto

N OTOSTRACA



il corpo tranne capo).
Le prime antenne e le seconde mascelle dei branchiopgénere sono ridotte.
Le loro zampe di solito sono appiatttite e fogliacBkogodi) e
fungono da branchie, sono utilizzate per l'alimentazibib@ta in
genere e, eccetto cladocera, servono per la locomozibpéau
ONCHO STy importante ordine @ cladocera che spesso forma gran gert /<

plancton. CANCEIA

Classe Maxillopoda

Presentano solitamente cinque somiti cefalici, aicioi e quattro addominali piu un telson

(spesso meno somiti). Non hanno appendici tipiche ddiiene. L'occhio naupliare se presente ha
una struttura unica chiamata occhio da maxillopode.

La sottoclass©stracoda (ostrakodes = testaceo, con conchiglia) sono chiusi in
bivalve come i concostraci.

Presentano una fusione dei somiti del tronco e il nardeappendici del torace e
ridotto a due o nessuna.

OsTrRACODA

La sottoclass€opepoda (kope = remo, podos = piede) misura solitamente di
piccole dimensioni allungate restringenti verso la @eécorpo. Non hanno un
carapace e conservano l'occhio naupliare semplice eenedposseggono
guattro paia di arti toracici appiattiti e biramosi parubto e un quinto paio
ridotto. L’'addome € privo di arti. Molte specie sono simhicaltre a vita libera,
alcune sono talmente modificate per il parassitish@onoutano molto in forma.

La sottoclass8ranchiura (branchia = “”, ura = coda) € un gruppo di parassiti
solitamente di pesci che a dispetto del nome non hlaramzhie. Sono di piccole
dimensioni e presentano tipicamente un ampio carapfacena di scudo, occhi
composti, quattro arti toracici biramosi per il nuoto, dd@ame corto e non
segmentato e le seconde mascelle si sono modifitaentose.

BRANCHIVRA

La sottoclass€irripedia (cirri = ricci di capello, pedis = piede) comprende i
balani, che sono solitamente racchiusi in un guscio dirgi@alcaree, ma anche
alcuni ordini di scavatori e parassiti. Da adulti sonoikessi ancora tramite
\ peduncolo o, in caso dei veri balani, si ancorano diretteené capo é ridotto,
I'addome assente e gli arti toracici sono allungatasformati in lunghi cirri
C\QR\PE DA pluriarticolati con setole; questi cirri si estendontyaaertura per filtrare 'acqua
a scopo nutritivo.

Classe MalacostracgMalacos = molle, ostrakon = guscio)

Costituiscono la maggiore classe di crostacel, tutti

m) @m % diversi fra loro. Il tronco ha usualmente 8 somiti

\SOPODA  AVPHIPODA EUPHASIACEA



toracici 6 addominali ciascuno con un paio di appendiciof@lini piu importanti sono isopoda,
amphipoda, euphasiacea e decapoda.

Gli isopoda (isos = uguale, podos = piede) sono di solito compressodantralmente, mancano
di carapace e hanno occhi composti sessili. Le appemttionainali portano le branchie.
Comprendono anche numerose forme adattate allamlmmeéstre che vivono sotto pietre e
ambienti umidi. Spesso abitano spiaggie sabbiose o sonaifiatealtri crostacei.

Gli amphipoda (amphis = su entrambi i lati, podos = piede) sono sagll isopodi dividendo
I'assenza di carapace e la presenza di occhi sdssgilavia sono compressi lateralmente e le
branchie sono portate dalle appendici toraciche comeéalgghmalacostraci. Vivono sia in mare
sia su spiaggie che acque dolci.

Gli euphasiacea (eu = bene, phausi = brillante, acea = suffisso, ritarae) sono importanti perché
vanno a formare gran parte del plancton chiamato kriloSpindi minuti e viaggiano in sciami
diventando cibo di cetacei e pesci.

DECAPODR | decapoda (deka = dieci, podos = piede) presentano cinque paia di arti

ambulacrali dei quali il primo di solito forma una EheComprende
m aragoste, gamberi, gamberetti e granchi e sono fra i andgn
granchi rispetto gli altri decapodi hanno un carapace aenpio
DECAPODA un’addome ridotto.

Subphylum Uniramia (Unus = uno, ramus = ramo)

Comprende insetti e miriapodi (myrias = una miriade, pedpidi). | miriapodi hanno evoluto

due tagmata, capo e tronco, con un paio di appendicirsaligior parte dei somiti del tronco;
comprendono chilopoda (o centopiedi), diplopoda (o millepipduropoda e symphila.

Gli insetti hanno invece tre tarmata, capo torace e adaom appendici presenti su capo e torace
ma ridotte o assenti sulladdome.

Il capo di entrambi ricorda quello dei crostacei ma haalo paio di antenne. Posseggono
mandibole e due paia di mascelle (uno solo nei mikpi&li arti sono uniramosi.

Gli scambi respiratori avvengono mediante la superficiporea e un sistema di trachee e le forme
giovanili se acquatiche posseggono branchie.

Classe Chilopoda

Sono i centopiedi, e vivono in luoghi umidi solitamenpanrati e il loro
corpo e leggermente compresso dorso-ventralmente ettodagochi a
177 somiti. Ogni somite tranne quello dietro il capo e lghnidue
presentano una paio di appendici; quelle del primo sonttistédeniferi,
innoqui per 'uomo ma letali per le loro prede. Il capo attoti un paio di
CWILOPODA occhi, casciuno formato da un gruppo di ocelli (occhi seaplia _
respirazione avviene tramite trachee che si aproi@stino con un paio
di spiracoli per ogni somita. | sessi sono separatite te specie sono ovipare; i giovani sono simili
agli adulti.

Classe Diplopoda
Sono i millepiedi, hanno un corpo cilindrico che conta2&aai 100 segmenti.
| quattro segmenti toracici portano solo un paio dicGgascuno mentre quelli



addominali due ciascuno. Su ogni somita addominale si apiamepiracoli collegati alle trachee.
Sono meno attivi dei centopiedi poiché solitamente sdviwcgi o si nutrono di animali in
decomposizione. Prediligono luoghi bui ed umidi. Le femmdieg@ongono le uova in nidi e le
proteggono e le larve hanno un solo paio di arti per somite.

Classe Insecta

Sono il gruppo piu grande e diversificato a livello
globale, effettivamente sono piu numerosi di tutte
le specie animali esistenti. L’entomologia spiega
guanto gli insetti possano essere importanti
nell'ecosistema e quanto ancora non si sappia di
loro; infatti non tutti sono nocivi e a volte aiutano
anche nella manutenzione di piante, esempio, i
predatori di parassiti di alcune piante. Le loro
differenze dagli altri artropodi sono le tre paia di
zampe e solitamente due paia di ali sul torace (0 a
volte un solo paio, 0 nessuna).

Sono distribuiti praticamente ovunque anche se
pochi sono marini; il loro successo é dato dalla
\N S E CT A Io_ro gr_a\nde capacité adattiva e la _Ior(_) grande_ _

diversita che gli permette anche di alimentarsi di
tutte le risorse alimentari possibili e di usufrudie
tutti i rifugi esistenti. Hanno anche un buon esosdieluticolare e possono sfruttare in tanti modi
I'ambiente in cui vivono.

Sono suddivisi in tagmata, capo torace e addome. La @ticalascun segmento € tipicamente
composta da quattro placche o scleriti; un noto dorsedegam, uno sterno ventrale e un paio di
pleure laterali. Il capo ha solitamente un paio di ocolmposti grandi, un paio di antenne e
usualmente tre ocelli. Le parti boccali consistonordiabrum, un paio di mandibole e un paio di
mascelle, un labium e un’ipofaringe simile a una linguapd di pezzi boccali ne determina
I'alimentazione. Il torace & composto da tre somiti, gnate, mesotorace e metatorace, ciascuno
con un paio di arti e nella maggior parte un paio dLaliloro zampe sono spesso modificate per
vari scopi; nei terrestri le zampe ambulacrali haruszinetti terminali e unghie. | cuscinetti
possono essere adesivi, alcune zampe sono modificatesaln o per lo scavamento. Altre per
nuotare (a remo) o come nelle mantidi il primo paicile aell'afferrare le prede.

La maggior parte degli insetti puo volare come gli ucceittavia le loro ali sono ben differenti.
Infatti le ali degli insetti partono da estroflessioni delpo e sono formate da cuticola. La maggior
parte ne hanno due paia ma alcuni uno solo, come i dif@eranosche). Le seconde vibrano in
modo da mantenere l'insetto in equilibrio durante il volo.

Il sistema digerente consiste di un’intestino anter{@wocca con ghiandole salivari, esofago,
ingluvie che fungono da serbatoio e proventricolo p#itlarazione) intestino medio (stomaco e
ciechi gastrici) e intestino posteriore (intestirgi{a e ano). Intestino posteriore e anteriore sono
rivestiti di cuticola quindi la maggior parte dellassionento di cibo avviene nell’intermedio. La
maggior parte degli insetti si nutre di succhi delle pi@ntietessuti vegetali (fitofagi). Le formiche
spesso coltivano i funghi. Altri sono saprofagi, mangianimali morti. Alcuni predatori o
parassiti. Molti insetti parassiti sono a loro voltagsaitati , iperparassitismo. Le larve di alcuni
insetti vivono all’interno di altri e li consumano tamente fino a portarli alla morte (parassitoidi).



Tutte alla fine pero possiedono pezzi boccali masticafipure pezzi boccali succhiatori.

Hanno un cuore tubulare alloggiato nella cavita pericardioa pompa I'emolinfa in avanti e
indietro dentro un unico vaso sanguigno, l'aorta dorshitlito cardiaco € un’onda peristaltica e
il passaggio dell’'emolinfa € aiutato da organi pulsanti, pddta per zampe e ali.

Gli scambi gassosi avvengono grazie ad un sistematakchun’estesa rete di tubi a parete sottile.
Questi si aprono all’esterno tramite coppie di spiligaogenere due sul torace e sette o otto
sulladdome). Gli spiracoli possono essere sempliaitapema di solito sono dotati di valvole che
limitano la perdita d’acqua, ottima per gli ambienti arklcuni insetti o stadi giovanili di essi sono
marini per cui hanno diversi tipi di respirazione; inualcpiccoli insetti gli scambi gassosi
avvengono per diffusione attraverso la parete corpéigapiu grandi hanno una rete di branchie
tracheali.

Escrezione e bilancio idrico avvengono grazie ai tubalpighiani efficienti come organi escretori

e come mezzo di conservazione di liquidi. Grazie atquastema gli insetti che vivono in ambienti
secchi possono riassorbire quasi tutta 'acqua nel rettdli Qe si nutrono di foglie assorbono ed
espellono grandi quantita di liquidi. Le larve acquatiobesono espellere acqua e trattenere sali, al
contrario chi si nutre di semi secchi espellono sanhgaono l'acqua.

Il sistema nervoso ricorda quello di crostacei di dinmmsnaggiori e tendono a fondere i gangli.
Alcuni insetti possiedono un sistema di fibre gigantie\Anche un sistema nervoso viscerale.
Possiedono cellule neurosecernenti nel cervello caridna endocrina con ruolo utile per la muta
e metamorfosi.

Gli organi di senso sono solitamente acuti. Gli orgacettivi di stimoli meccanici, acustici,
chimici, visivi e altri sono molto sviluppati e distribiusu tutto il corpo, numerosi soprattutto sulle
appendici. | fotorecettori sono sia ocelli sia ocamposti. | suoni sono spesso recepiti da sensilli,
setole particolari, oppure da timpani sensibili anche dtgéisuoni. | chemiorecettori, setole o
spine, sono solitamente abbondanti sulle antenne, padab o zampe. Sono in grado anche di
percepire il tatto, la temperatura, 'umidita, la postwgporea e la gravita.

Sono a sessi separati e solitamente a fecondazioneainfgtirano i compagni in vari modi,
chimicamente (feromoni), con emissioni luminose, sensegnali colorati o con altri svariati
comportamenti di corteggiamento.

Gli spermatozoi vengono solitamente introdotti nellgiva al momento della copula. In alcuni
ordini usano spermatofore che possono essere trasniageenanina oppure deposte e da essa
raccolte (solitamente sono segnalati in vari modiguAi si accoppiano solo una volta nella loro
vita e nessuno si accoppia per piu di poche volte. Dostepongono una gran quantita di uova ma
altri sono ovovipari e allevano una larva per volta.

Gli insetti passano varie forme metamorfiche. | priradsdi sviluppo avvengono nell’'uovo, e una
volta fuori l'insetto va incontro a metamorfosi. Pegsmere ha bisogno di varie mute. L'88% circa
subisce metamorfosi olometabola (completa; greco: h@ompleto, metabole = cambiamento)
che separa i processi di crescita (larva) da quelliftirdnziamento (pupa) e riproduzione (adulto).
Ciascuno stadio funziona efficentemente non essecdogetizione fra loro poiché ognuno vive
in ambienti diversi e si nutrono diversamente. Dopo enia sli stadi (uno stadio = fase fra due
mute e le altre)la larva crea un bozzolo attorno @@pa) e in questo periodo non si nutre. Una
volta verificata la muta finale I'insetto adulto esce fyallido e con le ali raggrinzite, anche
guesto stato viene subito risolto. Gli adulti non subieconte.

Altri insetti hanno un metamorfosi emimetabola (gradoatlecompleta; hemi = mezzo). Le forme
giovanili sono le ninfe e le loro ali si sviluppano estereate. Le ninfe acquatiche hanno alcune



modificazioni per vivere nel loro ambiente. Infine ci samgetti a sviluppo diretto, con forme
giovanili uguali ad adulti tranne per le dimensioni e I'intom&a sessuale. La metamorfosi e
controllata dagli ormoni e da alcuni organi, cervello, ghiamégtisiali protoraciche e corpora
allata.

Alcuni insetti in caso di condizioni avverse possonoagatin uno stato di dormienza per lunghi
periodi. Altri invece entrano in arresti prolungati dedfescita programmata a priori
nell’organismo, di solito stagionali, ed & chiamata dispa

Phylum Echinodermata

Comprende asteroidee, ophiuroidee, echinoidee, holoturoiclké®o@ee. Hanno caratteristiche
assenti in altri animali ossia un’endoscheletro ditpgas ossiculi spesso spiniformi, un sistema
acquifero, pedicellarie, branchie dermiche e simmeédasdariamente radiale o biradiale. Le loro
larve sono a simmetria bilaterale che diventa radiatante la metamorfosi.

Gli echinodermata sono esclusivamente marini e non sonoichdfettuare 'osmoregolazione
dei liquidi e per questo si trovano raramente in acqimessare.

Classe AsteroidegStella marina)

Le stelle di mare hanno la caratteristica chiave del pimyssia la struttura
pentaradiata. Sitrovano in quasi tutti i fondali atéée@ roccie o su fondi
sabbiosi o fangosi con vivaci colori.
Possiedono cinque braccia solitamente che si fonddnm aisco centrale.
Hanno un’endoscheletro dermico di piastre calcaregc(dgstenuti insieme
da tessuto connettivo, e dagli ossiculi si dipartono spitebercoli che
ASTEROIDEA rendono la stella ruvida. | solchi ambulacrali si dipao lungo le braccia
radialmente a partire dalla bocca situata al centrtatieinferiore (orale). |
pedicelli (podia) escono dai solchi ambulacrali bordaspane. Al centro dei solchi ambulacrali si
notano nervi radiali coperti solo da un’epidermide sot#ikl di sotto di essi vi sono estensioni del
celoma e del canale radiale acquifero. La superficieaddé solitamente ruvida o spinosa. Alla
base delle spine vi sono delle pedicellarie a formandigpmosse da muscoli per mantenere pulita
la superficie corporea, proteggono le papule e a volta aiuglia presa del cibo. Le papule
(branchie dermiche o cutanee) si proiettano dalla cesltamatica attraverso gli spazi degli
ossiculi e sono ricoperte da epidermide o internanaanfeeritoneo. Sulla parte aborale c’é un’ano
e un madreporite circolare.
| compartimenti del celoma nelle larve originano divestsatture negli adulti fra cui un’ampio
celoma pieno di liquido. Il fluido celomatico circolella cavita corporea e nelle papule, mosso da
ciglia dell'epitelio peritoneale. Gli scambi gassosrengono per lo piu tramite la parete delle
papule e dei podia.

Il sistema acquifero & un altro compartimento celomdtiomato da un sistema di canali e di podia
specializzati per la locomozione e l'alimentazione,anehe escrezione e respirazione.

Il sistema acquifero si apre all’'esterno tramiteccpii fori del madreporite che immette in un
canale petroso che scende verso un canale anulareopasizintrono alla bocca. | canali radiali si
partono dal canale anulare e ne & presente uno per agniesolbulacrale. Anche le vescicole dei
poli si trovano sul canale anulare e sembrano fulazeda riserva dei liquidi del sistema acquifero.
Una serie di piccoli canali laterali con valvola unédionale connettono il canale radiale ai
pedicelli cilindrici.



La bocca si apre in uno stomaco con due compartimardia nel disco centrale. In alcune specie
lo stomaco cardiaco (parte inferiore) puo essere essoflda parte superiore (stomaco pilorico) si
connette con ciechi digerenti nelle braccia dove avdgestione extra cellulare. Un piccolo
intestino porta dallo stomaco a un minuscolo ano swaladoale (in alcune specie manca intestino
ed ano).

Le stelle marine possono essere carnivore mangianda@ilimolluschi, crostacei, echinodermi e
altri invertebrati e spesso anche pesci; alcune sonatdi ofiuroidei, ricci di mare, dollari della
sabbia. Il modo in cui mangiano i bivalvi € curioso, doper aperto le valve riesce a avvolgere le
parti molle del mollusco con lo stomaco estrofettibdeernendo succhi gastrici e digerendolo.
Alcuni si nutrono di piccole particelle o plancton cheg@no a contatto con la superficie orale e
aborale trasportate dalle ciglia ai solchi ambulacrali.

Il sisetma nervoso é formato da tre sottosistemi cothgasin’anello nervoso e da nervi radiali
posti a livelli differenti nel disco centrale e netleaccia. Una rete nervosa connette i vari sistemi.
Gli organi di senso sono ocelli posizionati alle estt@helle braccia e cellule sensoriali distribuite
su tutta I'epidermide.

La maggior parte € a sessi separati. Un paio di gonadiva in ciascun spazio interradiale e la
fecondazione é esterna. Gli echinodermi possono ripkrgaati perse, grazie alla rigenerazione,
spesso staccate autonomamente per difesa. Se un lm@wciéne una parte del disco centrale puo
dare vita ad un’intera stella. Alcune specie incubanova nel lato orale o aborale in apposite
strutture specializzate (sviluppo diretto) ma la maggiotepdepone le uova in mare dalle quali si
schiude una larva liberamente natante. Le larve sontedditaiglia che si estendono anche nelle
braccia. Queste sviluppano tre braccia adesive e una aaitestremita anteriore per ancorarsi;
mentre sono fissate vanno incontro alla metamorfdasde antero-posteriore viene perduto e il
lato sinistro diventa il lato orale mentre il destro queliorale. Bocca ed ano scompaiono per
prenderne di nuovi; durante la riorganizzazione internarc@amo a spuntare fuori le prime
braccie e podia. Finita la metamorfosi si stacca e pepgeluncolo.

Classe Ophiuroidea(Stelle serpentine)

Le braccia delle ofiuroidee sono fine e allungate. Nossiedono
pedicellarie o papule e i solchi amulacrali sono chiuggaperti da
ossiculi. | podia sono privi di ventose e vengono udiz piu per
I'alimentazione che per il movimento. || madreporiteo&tp sul lato orale.
Le braccia sono formate da una colonna di ossicuticdatii connessi da
< muscolo e coperti di piastre e servono per la locomezi€inque piastre
OPHIVROIDEA mobili circondano la bocca e fanno da mascelle. L’ame&istente. Gli
organi viscerali sono posti al centro per via della sattdedelle braccia. Lo stomaco e sacciforme e
I'intestino assente. Sulla superficie orale, alla lwhedke braccia, attraverso le fessure genitali si
aprono cinque paia di borse in cui 'acqua circola edteiescambi gassosi, inoltre le gonadi
scaricano le cellule sessuali nelle borse, espulsigmite questo flusso d’acqua. | sessi sono
solitamente separati e poche sono ermafrodite.
Le larve portano ciglia sulle braccia e mancanasgezione temporanea durante la metamorfosi.
| sistemi acquiferi, nervosi ed emali sono similiel delle stelle di mare.
Le ofiuridi vivono solitamente in substrati, doveale non arriva tendendo a nascondersi durante il
giorno (fototropismo negativo) e attivarsi di notten&trono di piccole particelle raccolte
dall’acqua o brucate sul fondo. | pedicelli trasferiscdiop alla bocca e a volte utilizzano le
braccia coperte da muco per catturare il cibo. La rigen@ne e il distacco autonomo sembrano i



migliori fra le asteroidee, infatti a volte al mininrontatto staccano un’arto che spesso contiene
pezzi di disco basale (possono riprodursi in questo modo).

Classe EchinoidedRicci di mare)

Hanno un corpo compatto racchiuso in una teca endosutel€uesta e
'@_4,4 formata dagli ossiculi dermici. Non hanno braccia,h@ano solchi
> amulacrali. La maggior parte sono detti regolari pelamo una forma
semisferica, simmetria radiale e spinde medio-lungtellari della sabbia
e iricci a cuore sono irregolari perché sono divébikterali. | ricci si
ECHWO' DEA muovono tramite pedicelli e con l'aiuto delle spine, mequelli irregolari
principalmente con le spine; le spine sono mosse gadaegione di piccoli muscoli posti alla base.
Sono distribuiti in tutti i mari e i ricci irregolaroso soliti nascondersi nella sabbia.
La bocca e dotata di cinque denti convergenti. L'ano, letagegenitali e il madreporite sono
aborali. Nei dollari della sabbia I'ano € presente pastaente nel lato orale e la bocca é anteriore.
All'interno della teca vi € un sistema digerente e détinazione noto come lanterna di aristotele su
cui sono fissati i denti. Un sifone ciliato connet$efago e intestino. | ricci si nutrono di alghe e
altra materia organica, mentre i dollari della sabltao®gono piccole particelle mediante i tratti
ciliati.
| sistemi emali e nervosi sono simili a quelli degliexoidei. | Solchi ambulacrali chiusi e i canali
radiali del sistema acquifero corrono appena al di sotta thsla.
Sono a sessi separati, le uova e gli spermi vengorsciataall’esterno per la fecondazione. Le
larve possono condurre vita planctonica per alcuni mespganetamorfosare.

\

Classe Holothuroidea(cetrioli di mare)

Sono animali dalle forme strane, allungati oro-aborateeson ossiculi

ridotti e quindi a corpo molle. Possono essere samsicd scavatrici sotto

rocce. A causa della loro forma solitamente giacsunaon lato

HOLOTHVRO 1 DEA (ambulac_rale), sulle quali hanno podia. Prendono cosiarnaa bilaterale
secondaria.

| tentacoli orali derivano dai podia peri-orali modifica la parete del corpo contiene muscoli

circolari e longitudinali lungo ciasciun ambulacro.

La cavita celomatica &€ ampia e riempita con liquitisistema digerente si apre posteriormente in

una cloaca muscolosa. Un polmone acquifero composto dardyte tubuli pluriramificati, si

svuota nella cloaca che pompa l'acqua di mare nel semotll polmone acquifero serve per

respirazione e per 'escrezione che puo avvenire anahmté¢ la superficie del corpo e i podia.

Il sistema emale € piu sviluppato che negli altri echioddimmadre porite si trova libero nel

celoma. | sessi sono separati ma alcune sono ermitafrélanno una sola gonade e la fecondazione

e esterna.

Le specie piu sedentarie raccolgono il cibo grazie @lonsecreto dai tentacoli orali oppure dal

substrato.

Classe Crinoidea(Gigli e comatulidi)

Sono molto primitivi. Passano gran parte della vita fissubstrato. Il loro
disco contiene piastre calcaree, I'epidermide é peibgppata. Cinque braccia
flessibili si ramificano a formare numerose altradmia dotate di pinnule
laterali. Le specie sessili hanno un lungo peduncoloodat che si attacca al

CQ\N\SEA



lato aborale del corpo (calice) ed & formato da piastimkte con o senza cirri. Spine,

pedicellarie e madreporite sono assenti. La superfiaie porta bocca ed ano. Con l'aiuto dei
podia e di una rete mucosa i crinoidi si cibano digliarganismi che catturano nei solchi
ambulacrali che sono aperti e ciliati e utilizzati pertare cibo alla bocca. Sistema acquifero simile
agli altri echinodermi. Organi di senso scarsi e sem@essi separati e gonadi primitive. Larve
liberamente natanti per un certo periodo fino alla fissazal substrato e successiva metamorfosi.

Phylum Chordata

| chordati sono riconoscibili per tre caratteristitipgche ossia la notocorda, il cordone nervoso e le
fessure branchiali; alcuni hanno la coda postnatale.

La notocorda & una struttura flessibile, bastoncellare, che shést per I'intera lunghezza del
corpo. E la prima parte dell’'endoscheletro a comparid&nsrione. E’ un’asse per l'attacco dei
muscoli e, poiché puo piegarsi senza accorciarsi, cansamnovimento ondulatorio. Nella
maggior parte dei protocordati e nei vertebrati agnatitecooda persiste per tutta la vita mentre
nei gnatostomi viene sostituita da una serie di vertedm#aginee.

Nella maggior parte degli invertebrati dotati dicordone nervoso questo canale é ventrale al
canale digerente ed é solido, mentre nei cordati ilarerahervoso é posto dorsalmente al canale
alimentare ed e a forma di tubo. Nei vertebrati lezjpme anteriore del cordone nervoso si allarga a
formare il cervello. Il cordone nervoso si originall’'eenbrione, dal ripiegamento di cellule
ectodermiche dorsali, poste al di sopra della notoctirdardone nervoso passa attraverso gli archi
neurali delle vertebre, che offrono protezione, mehtrerivello € circondato da un cranio osseo o
cartilagineo.

Le fessure faringeesono aperture perforate che portano dalla cavita del faaibigsterno. Si
formano a partire da invaginazioni dell’ectoderma estésalzhi faringei) e per evaginazione
dellendoderma che tappezza il faringe (tasche faringes)cdtdati acquatici, le due tasche si
aprono nella cavita faringea dove vengono in contattoneafioo la fessura faringea.

Subphylum Urochordata o Tunicata (uro = coda , chordata = cordato - tunicata = con tunica)

Sono presenti in tutti i mari, sessili con alcuni a Viibera. La tunica & un

materiale non vivente che li circonda. Da adulti sqrec&lizzati e nella

maggior parte delle specie solo la larva presenta #&tesastiche del phylum.

Durante la metamorfosi la notocorda (limitata sola atida nelle larve) e la

coda scompaiono mentre il cordone nervoso dorsaigusier a un singolo

ganglio. Le maggiori classi sono ascidiacea (askictigiccola borsa, acea =

suffisso), larvacea (larva = fantasma , acea Fssuff thaliacea (greco-thalia =

floridezza , acea = suffisso). Le ascidie, le piu ingoati, possono essere

TUN lU\Tﬂ solitarie, coloniali o composte. Coloniali e solithginno una propria tunica
mentre i composti possono condividerne una stessa. ldgeasalitarie hanno

una forma sferica o cilindrica e vive attaccata alleelsasun substrato duro. Il mantello tappezza la

tunica e all’'esterno hanno due sifoni, uno inalante I'aalante. L’acqua inalata passa nel sacco

branchiale (faringe) attraverso la bocca. Cattura pdigialimentari con il muco che arriva

nell'esofago e una volta digerito il tutto viene espuaB@sterno dal sifone esalante. L’intestino

termina con un’ano alla fine del sifone. Il sistemaadatorio constiste di un cuore ventrale e di due

ampi vasi; il cuore pompa prima da una parte e dopo un aamern di battiti si ferma e

ricomincia a pompare verso l'altra. Il sistema esceeéonefridiale. Sono ermafroditi, le cellule

germinali sono espulse all’esterno dal sifone esalg@tendazione incrociata).




Subphylum Cephalochordata

NG=22222220 22 DD PN Sono gli anfiossi che abitano i fondali sabbiosi di tuttiiri.

L’acqua entra dalla bocca (branchiostoma) per azioizei

CEPHALOCORMATA j passa attraverso fessur_e branchial_i mucose del farin@jpdxi)v

passano nel cieco epatico e fagocitate intracellulatené’acqua
inalata esce da un’atrioporo. Il sistema circolatoribigso, senza cuore, il sangue € pompato in
avanti da un’aorta ventrale per contrazioni peristaltadita parete del vaso. Il suo sangue e
incolore. Il sistema nervoso € incentrato sul cord@ameaso cavo sopra la notocorda. Possiede
semplici recettori bipolari impari localizzati in varparti. 1l cervello una semplice vescicola
all'estremita anteriore del cordone nervoso. Soresaiseparati, le cellule sessuali vengono
rilasciate nell’atrio e vengono quindi emesse attiswéatrioporo verso esterno, dove avviene la
fecondazione. Le larve si schiudono rapidamente dall' @ogadualmente assumono la forma e la
dimensione dell’'adulto.

Subphylum Vertebrata (o craniata)

Le caratteristiche principali sono I'endoscheletro, stesna
nervoso avanzato e arti pari. L’endoscheletro fungengalcatura
= per il corpo sorregendo i muscoli che proteggono I'endostrioed
forniscono sostegno per il corpo e la locomoziontrihge
R perfora_to e dive_ntato un’apparato nutritivo_ muscoloso _a@d_iao
. % predazione. Il sistema nervoso € molto sviluppato cosi gdime
o organi di senso, di numero paro, esterni, per via dell'ewahe in
animali predatori; occhi con lente a

VERTERRATA retina invertita, recettori di pressione, orecchie, ttegechimici
come gusto e olfatto.
Classe Agnata(senza mascelle) ‘
Sono le missine e le lamprede, vertebrati marini privhdscelle e
appendici pari. Questo non gli permette di muovere laghocc
Sex
AGVATA

Classe Gnathostomatg bocca con mascelle)

Pesci cartillaginei: Non sono in grado di fermarsi, devono sempre

nuotare poiché quando nuota inala acqua dalla boccabeeda e
occupata la prima branchia viene utilizzata per questo setgymo la
bocca in posizione sub-terminale.

Pesci ossei: Hanno due pinne, fessure branchiali coperte da opercolo e
C\NAT“QSTOMTA vesciche natatorie ripiene di aria che gli permetttirstare fermi. Sono
compressi lato-lateralmente e la bocca € in posiziermainale.



